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Obraz medyczny — mapa

rentgenografia, TK — mapa wspolczynnikow
pochlaniania promieniowania rtg

ultrasonografia — mapa czasow powrotu echa i
jego intensywnosci, zmian czestotliwosci

PET, SPECT — mapa rozktadu radiofarmaceutyku
w ustroju

MRI — mapa stanu fizycznego roinych obszarow
ciala

termografia — mapa rozkladu diugosci fal w
zakresie podczerwieni



Wraz 2D

Mapa roznic parametru stabilnego w czasie
adekwatnym do uzyskanego obrazu (np.
wspolczynnika pochtlaniania
promieniowania rtg) na ptaszczyznie (np.
warstwa tomograficzna lub rozciggniety na
plaszczyznie obraz nierownej powierzchni).



Wraz 3D

Mapa roznic parametru stabilnego w czasie
adekwatnym do uzyskanego obrazu (np.
wspolczynnika pochtaniania
promieniowania rtg) w przestrzeni (np.
tropwymiarowa rekonstrukcja sieci
naczyniowej w fazie tetniczej).



Wraz 4D

Mapa roznic parametru zmiennego w
czasie adekwatnym do uzyskanego obrazu
(np. wspolczynnika pochlaniania
promieniowania rtg) w przestrzeni,
uwzgledniajgca czas (np. trojwymiarowa
rekonstrukcja sieci naczyniowej w fazie
zylnej 7 pokazanym jej przejsciem w faze

tgtn iczq; dyfuzja — bez wymuszenia mechanicznego lub
perfuzja — z wymuszeniem najczesciej krgzeniowym).



Wraz SD

Mapa zmian wartosci parametru
zmiennego w czasie (np. predkosci zmian
wspolczynnika pochtaniania
promieniowania rtg) w przestrzeni (np.
trojwymiarowa rekonstrukcja obrazu
kierunku 1 predkosci przemieszczania sie
krwi lub innego plynu ustrojowego; tensor

dyfuzji).



" Obraz medyczny musi by¢:

A ﬁnowmrzaln y
porowpywalny
prezentowany bezﬂtzg(v informacji

prawidiowo interpredwany

przekazywany bez utraty informacji

archiwizowany bez utraty informacji



" Dobra praktyka:

prawidlowe badanie,
uzasadnione,

we wlasciwym czasie



prawidlowe badanie

prawidlowy obraz,
adekwatne dane kliniczne,

prawidlowa interpretacja obrazu



MEtO dy b ad aI’l Angio-TK

Punktowe zebowe Cefalometria
Pantomografia

Zdjecie phuc

Mammografia
CBCT Wlew doodbytniczy

Tomografia .

Angiografia
Tomosynteza Flebogratia
Urografia

Histerosalpingografia

Perfuzja



Metody badan

Cefalometria
Punktowe zebowe
Radiograﬁa Histerosalpingografia

(zdjecie)

Mammografia

CBCT

Tomografia

Perfuzja

Urografia
Zdjecie pluc

Pantomografia
Tomografia

komputerowa

Angio-TK

Tomosynteza

Flebografia

Fluoroskopia
(przeswietlenie)

Wiew doodbytniczy
Angiografia
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Nie tylko
promieniowanie
jonizujace







DAWKA

promieniowania srodka
jonizujacego Kontrastujacego




Diafanoskopia
Biofluorescencja
Termografia

Koherentna
”‘*%‘ tomogmf' la

molekularna dwgf“f‘a

Jlogic mag



prawidlowe badanie

prawidlowy obraz,
adekwatne dane kliniczne,

prawidlowa interpretacja obrazu



" Obraz medyczny musi by¢:

powtarzalny

porownywalny



Zxob zdjecie glowy




Zxob zdjecie glowy z przodu




Zxob zdjecie rtg klatki piersiowej




Obraz medyczny musi byc:

powtarzalny

WZ0rzcc

porownywalny




Dyrektywa stanowi: ArtkaI 58

Panstwa czlonkowskie zapewniaja, aby:

- dla kaZdego rodzaju standardowej medycznej
procedury radiologicznej ustanowiono pisemne
protokoly dla kazdego sprzetu, dla odnosnych
kategorii pacjentow;

- informacja dotyczgca narazenia pacjenta byla
czescig opisu wynikow medycznej procedury
radiologicznej;

- lekarze kierujgcy mieli do dyspozycji wytyczne
dotyczqce obrazowania medycznego, uwzgledniajqgce
dawki promieniowania;



Co to jest procedura i po co?
Sciaga
Powtarzalnos¢
Porownanie
Uprawnienia
Przewodnik do oceny jakosci obrazu
Odpowiedzialnosc¢ za bledy
OKkreslenie mozliwosci



Froceaura WZ0rcowa zawicra.

75-85

<1,3

>3,0

100-115

srodkowa

tak

400

<200




Procedura szczegolowa zawiera:
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Parametry wplywajace na obraz:
Napiecie [KV]

Prad [mA]

Czas [ms]

Ognisko

FFD

Kratka przeciwrozproszeniowa




— Podstawowe parametry
ekspozycji:

Napiecie [kV]

Prqd [mA] Czas [ms]




]
napiecie [KV] = energia i liczba kwantow




Energe!yczny sEIaH WIQZEI promicniowania
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Energe!yczny sEIaH WIQZEI promicniowania
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Energe!yczny sEIaH WIQZEI promicniowania
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prad [mA] = liczba kwantow
obciazenie [mAs] = liczba kwant()\%
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Liczba Obciazenie

kwantow pradowo - czasowe

A

Dlugos¢ fahi




To samo obciazenie (mAS):
duzy prad (mA) i krotki czas (ms)
maly prad (mA) i dlugi czas (ms)










Dlugi czas ekspozycji
2

\

Z.djecie poruszone

&

Zatarcie drobnych szczegolow







Ustawienie nieosiowe
&
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Niejednorodna wigzka

Bledy ustawienia
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Kratka przeciwrozproszeniowa
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I : (Gestosc Jasnosé

optvema,” pixela

Hejestrator

A R C Dawlza






Diagramy smian parameitrdw sensytometrveznych
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Parametry wplywajace na dawke:
Napiecie [KV]

Obcigzenie [mAS]

Kolimacja / FOV / zakres skanowania
Ustawienie automatyki

Liczba pulsow skopii

Kratka przeciwrozproszeniowa

Pole widzenia rejestratora obrazu

Ustawienie czulosSci rejestratora obrazu

Grubos¢ warstwy [mm]
Skok spirali
Kat rotacji wigzki




Z—b)ft duze pole wiazki
QD q,

Nigks%a &; dla pacjenta

0
Objecie wiazka narzadow promienioczulych
ie;cyej promieniowania rozproszonego
0\
»Z.adymienie” obrazu
Wieksza dawka dla personelu






Techniki specjalne - DSA
Digital Subtraction Angiography =

cyfrowa angiografia subtrakcyjna

Czaq

Obraz A - MASKA ObrazB - LIVE ObrazB-A




CW2PIC




]
Procedury angiograficzne - 3

Techniki specjalne - land marking

Uwidocznienie zarysow struktur

anatomicznych
ObrazC= A+B*a




Techniki specjalne - road mapping

Obraz subtrakcyjny
(odjety) traktowany
jest jak maska; na
jego tle uwidacznia
sie poruszajgce Sie
narzedzie - cewnik
lerapeutyciny




wzmacniacz obrazu :
kardiologia 25cm; 0.6 Gy/s
neuroradiologia 30cm; 0.6 uGy/s
naczynia obwod. 35-40 cm; 0.2 uGy/s
*mozliwos¢ min. dwukrotnego powiekszenia
*mozliwos¢ pracy przy niskiej dawce i ,,boost”
‘reczny wybor systemu AEC

wyrazne wyswietlanie systemu AEC




" ogniska :
kardiologia 1.2/0.5
neuroradiologia 1.2/0.4
naczynia obwodowe 1.2/0.5

= min. odleglos¢ ognisko - skora: 30 cm

" pojemnos¢ cieplna lampy wystarczajaca do
nieprzerwanego przeprowadzenia dowolnej
procedury

* mozliwos¢ fluoroskopii pulsacyjnej

" automatyczna kolimacja do wielkosci pola

widzenia wzmacniacza
e
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Pelna skala: -1024 do 3071 HU
Wartosé 3071 moie byé priekrociona dla metalu
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Co widzisz ?




2

A teraz




A widzisz !

To jest ten sam negatoskop !






19,211 mm
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